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I. Preliminarii

Curriculumul la stagiul de practicd Practica de mdsurdri electrice si electronice este un document
normativ si obligatoriu pentru realizarea procesului de pregdtire a tehnicienilor in invatamdntul
profesional tehnic postsecundar, este parte componentd a Planului de invatdmdnt numdr de
inregistrare SC-38/24 din 03 septembrie 2024, ordin nr. 1229/2024, specialitatea 0713.1
Electroenergetica, termenul de studii 4 ani, pentru calificarea 0713.1.1 Tehnician
energetician/tehniciand energeticiand. Practica de mdsurdri electrice si electronice reprezintd
unul din modulele de bazd in pregdtirea specialistilor din domeniul electroenergeticii, oferindu-le
elevilor competente cognitive si functional- actionare atét pentru formarea eruditiei de tehnician,
cat si pentru desfdsurarea lucrdrilor specifice domeniului.

Curriculumul la Practica de mdsurdri electrice si electronice reprezinta documentul
normativ de baza care descrie conditiile invatarii si performantele ce trebuie atinse la stagiul de
practica, exprimate 1n rezultate ale invatarii.

Scopul practicii de masurari electrice si electronice consta in consolidarea cunostintelor si
deprinderilor de efectuare a masurarilor electrice si electronice cu echipament atéat real, cat si
virtual.

Practica de masurari electrice si electronice este constituita din doua parti componente:
partea |, care se efectueaza cu aparate discrete de masurari electrice, si partea ll, care se efectueaza
cu aparate discrete de masurari electronice.

Pe parcursul stagiului de practica, maistrul instructor este obligat sa atentioneze elevii in
mod permanent ca trebuie sa respecte normele de securitate, sanatate si igiena in munca si normele
de securitate antiincendiara.

Activitatile de invatare, efectuate la stagiul de practica de masurari electrice si electronice,

se bazeaza pe cunostintele elevilor acumulate la urmatoarele unitati de curs:

F.01.0.009 Materiale electrotehnice;

F.02.0.010 Desen tehnic;

F.03.0.011 Masurari electrice si electronice;

F.03.0.012 Teoria circuitelor electrice;

F.04. 0.013 Bazele teoretice ale electrotehnicii;

P.02.0.049 Practica de initiere in specialitate (montare);

P.02.0.050 Practica la calculator.

Il. Motivatia, utilitatea stagiului de practica pentru dezvoltarea profesionala

Standardele de pregatire profesionalda pentru calificarile din domeniul industriei au ca
obiectiv principal formarea unei forte de munca calificate, bine pregatite si adaptabile la piata
muncii.
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Dezvoltarea tehnologiilor create de om este strans legata de dezvoltarea mijloacelor de
masurat. Orice activitate care foloseste mijloace tehnice care au nigte parametri tehnici de precizie
presupune cel putin o operatie de masurare. Masurarile au devenit indispensabile la toate etapele
de atestare a calitatii unui produs, din faza de conceptie pana la controlul final al produsului.

Astfel, practica de mdsurdri electrice si electronice va contribui semnificativ la formarea
competentelor profesionale de montare, exploatare, intretinere a echipamentelor din sistemele
energetice, dar si de remediere a defectiunilor electronice, electrice si mecanice ale acestora.

Tn acest scop, stagiul de practicd de mdsurdri electrice si electronice va asigura
aprofundarea cunostintelor si abilitatilor de masurare a parametrilor tehnici de functionare ai
ustensilelor, ai echipamentelor si ai dispozitivelor, de preluare a informatiilor sau datelor specifice,
precum si de inregistrare a acestora.

Practica de masuradri electrice si electronice creeaza preconditiile necesare pentru
studierea urmatoarelor unitati de curs:

F.03.0.012 Bazele teoretice ale electrotehnicii;
F.04.0.014 Electronica de putere;

F.04.0.015 Aparate electrice;

F.07.0.016 Securitatea si sanatatea in munca;

S.05.0.018 Masini electrice;

S.07.0.022 Montarea si exploatarea retelelor electrice sub 1000V;

S.08.0.025 Sisteme si alimentare cu energie electrica;

S.08.0.026 Montarea si exploatarea retelelor electrice supra 1000V.
Ill. Finalitati de invatare specifice stagiului de practica

La finalul stagiului de practicd mdsurdri electrice si electronice, elevii vor fi capabili:
- sarespecte normele de securitate si sanatate in munc3;
- sa determine caracteristicile metrologice ale aparatelor de masurat;
- sa efectueze montaje conform schemelor de principiu;
- sa determine clasele de precizie si caracteristicile metrologice ale aparatelor electrice si
electronice de masurat;
- sa calculeze erorile masurarilor;
- sainterpreteze corect rezultatele masurarilor.

IV. Administrarea stagiului de practica

Numarul Modalitatea .
. . Numarul
Semestrul de Numarul de ore Perioada de evaluare .
o e .. de credite
saptamani
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Conform graficului Prezentarea
\Y 2 60 . ) 2
procesului educational | produselor
V. Descrierea procesului de desfasurare a stagiului de practica
Activitati/Sarcini de lucru Unitati de continut Produse de Modalitati de| Nr.
elaborat evaluare ore
Partea |: Masurari electrice cu aparate discrete
A1. Instructajul introductiv. | 1. Instructajul
Etalonarea aparatelor de introductiv. Etalonarea
mdsurd a curentului si a aparatelor de mdsurd a
tensiunii curentului si a tensiunii
S1. Respectarea cerintelor 1. Problemele si
instructajului cu privire la continutul prescurtat
practica de masurari al practicii de
electrice si electronice masurari electrice si
S2. Respectarea cerintelor electronice
instructajului privind 2. Utilizarea indicatiilor
tehnica securitatii in metodice si a
laboratoarele de instruire instructiunilor pentru . Completarea
practica in lucrul cu lucrul cu aparatajul Fise de. fiselor din
aparatajul de masura si de masura si control observatie raportul de 6ore
control discret si virtual discret completate practica
S3. Identificarea partilor 3. Instructaj asupra
componente ale intrebarilor generale
aparatelor de masura si n domeniul
control din sistemul securitatii si sanatatii
electromagnetic fn munca
S4. Determinarea 4. Familiarizarea cu
parametrilor metrologici constructia
de baza ai aparatelor din aparatelor de masura
sistemul electromagnetic din sistemul
electromagnetic
A2. Extinderea domeniului | 2. Extinderea
de mdsurare al aparatelor | domeniului de
de mdsurd in curent mdsurare al aparatelor
de mdsurd in curent
Fise de Prezentarea
observatie cu fiselor
rezultatele completate
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S1. Determinarea rezistentei | 1. Sunturi. Rezistenta si | experimentelor | cu rezultatele| 6ore
sunturilor caracteristica si ale calculelor | masurarilor in
S2. Efectuarea masurarilor | 2. Rolul si parametrii urma
cu aparate cu domenii | 3 Aparate de misurare experimente-
; A N lor
extinse in curent cu domenii extinse in
S3. Determinarea erorilor, a curent
valorilor de corectie si 4. Erori, valori de
aparatelor fara si cu precizie a aparatelor
elemente de extindere a fir3 si cu elemente
limitelor de extindere a
limitelor
A3. Extinderea domeniului | 3. Extinderea
de mdsurare al aparatelor | domeniului de
de mdsurd in tensiune mdsurare al aparatelor
de masurd in tensiune
S1. Determinarea rezistentei | 1. Rezistenta aditionald Prezentarea
2. Rolul si trii Fise de letat
S cUrsri . Rolul si parametrii . completate
S2. Efectuarea masurarilor observatie cu ol
i 2 cu rezultatele
cu aparate cu domenii | 3. Aparate de masurare rezultatele st 6 ore
inca i it axtinge 1 ) .| masurarilor in
extinse In tensiune cu domenii extinse in experimentelor si
. . ; urma
S3. Determinarea erorilor, a tensiune ale calculelor _ .
. o . . experimente-
valorilor de corectie si clasa | 4. Erori, valori de P
. . . lor
de precizie a aparatelor fara corectie, clase de
si cu elemente de extindere precizie a aparatelor
a limitelor fara si cu elemente
de extindere a
limitelor
A4. Montarea si gradarea 4. Montarea si
voltmetrului si gradarea voltmetrului si
ampermetrului cu redresor | ampermetrului cu
Prezentarea
redresor .
] ) fiselor
‘ 1. Redresoare. Rolul si Fise de
S1. Montarea schemei B . completate
. ) parametrii observatie cu
electrice a voltmetrului cu rezultatele
2. Voltmetre cu rezultatele 6 ore

cu redresor.

S2. Montarea schemei
electrice a ampermetrului
cu redresor

S3. Ridicarea datelor de
masura.

redresor.
3. Ampermetre cu
redresor.
. Erori, valori de
corectie, clase de
precizie a aparatelor

experimentelor si
ale calculelor

masurarilor in
urma
experimente-
lor
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S4. Prelucrarea rezultatelor
masurate.

fara si cu elemente
de extindere a
limitelor

A5. Mdsurarea puterii, a
intensitdtii si a tensiunii in
circuitele de curent
alternativ cu ajutorul
instalatiei K505

S1. Studierea instalatiei
pentru masurari

5. Mdsurarea puterii, a
intensitdtii si a tensiunii
in circuitele de curent
alternativ cu ajutorul
instalatiei K505

1. Instalatia pentru
efectuarea

combinate K505 masurarilor Scheme de
S2. Efectuarea mésurérilor combinate K505 conexiune
curentilor cu ajutorul 2. Tehnici de masurare Fise cu Prezentarefa
instalatiei K505 a curentilor cu rezulltate|e schefmellor ?a 6 ore
S3. Efectuarea masurarilor ajutorul instalatiei mdsurarilor si expe:jr?ce);tale
tensiunilor cu ajutorul K505 cu calculele
instalatiei K505 3. Tehnici de masurare efectuate
S4. Efectuarea masurarilor a tensiunilor cu
puterilor cu ajutorul ajutorul instalatiei
instalatiei K505 K505.
4. Tehnici de masurare
a puterilor cu
ajutorul instalatiei
K505
Partea Il. Masurari de electronice cu aparate discrete
AG6. Instructajul introductiv. | 6. Instructajul
Studierea si efectuarea introductiv. Efectuarea
madsuradrilor cu voltmetre madsuradrilor cu
electronice digitale voltmetre electronice
digitale
S1. Analiza schemelor de 1. Voltmetre Scheme de
structurd si de principiu electronice digitale conexiune Prezentarea
ale voltmetrelor de diferite tipuri simulate schemelor, a
electronice digitale 2. Schemele de Fise cu fiselor cu
S2. Pregatirea voltmetrelor structura si de rezultatele rezultatele | ° "
electronice digitale de principiu ale masurdrilor | masurarilor si

diferite tipuri

S3. Efectuarea masurarilor
cu voltmetre
electronice digitale in
circuite de curent

voltmetrelor
electronice digitale

3. Schemele de
structura si de
principiu ale

experimentale
si ale calculelor

ale calculelor
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continuu si alternativ
(masurarea rezistentei
electrice)

diferitor tipuri de
voltmetre
electronice digitale

A7. Mdsurarea tensiunilor
alternative de forma
sinusoidald cu diferite
tipuri de voltmetre
electronice.

S1. Pregatirea voltmetrelor

7. Efectuarea
mdsurdrilor
tensiunilor alternative
de formda sinusoidald
cu diferite tipuri de
voltmetre electronice.

electronice analogice de 1. Parametrii
diferite tipuri semnalelor
P ) dal Scheme de
3 i sinusoidale .
S2. Masurarea valorilor ! : conexiune Prezentarea
tudi i v masurate cu .
amplitudine si efectiva a o simulate schemelor, a
uni i i voltmetre )
tensiunilor sinusoidale cu ctront Fise cu fiselor cu ]
i electronice ’ ore
voltmetre electronice de e diferit rezultatele rezultatele
ifarite tinuri analogice de diferite ... .
diferite tipuri o masurdrilor | masurarilor si
$3. M3 I tipuri
. Masurarea tensiunii experimentale | ale calculelor
i i 2. Parametrii .
impulsurilor _ _ si ale calculelor
dreptunghiulare impulsurilor
. r nghiular
S4. Studierea schemelor de dreptunghiulare
structura, de principiu si a 3. Schemele de
functionarii diferitor tipuri structura si de
principiu ale
diferitor tipuri de
voltmetre
electronice digitale
A8. Masurarea parametrilor| 8. Masurarea
RLC prin metoda de punte si | parametrilor RLC prin
rezonanta metoda de punte si
S1. Studierea schemelor de | rezonanta
L. L Scheme de
structura si de principiu | 1. Schemele de .
. . . conexiune Prezentarea
ale puntilor de curent structura si de i
. o . simulate schemelor, a
continuu, de curent principiu ale puntilor )
L . Fise cu fiselor cu
alternativ si universale de curent continuu, 7 I | 6 ore
< . . . rezultatele rezultatele
S2. M3surarea rezistentei de curent alternativ T e e
masurarilor | masurarilor si

electrice cu ajutorul
puntii de curent
continuu MO-62

S3. Masurarea parametrilor
R, L, Cla frecvente joase

si universale

2. Masurarea
parametrilorR, L, Cla
frecvente joase

experimentale
si ale calculelor

ale calculelor
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cu aparatul E7-4
Madsurarea parametrilor
L, C la frecvente joase cu
aparatul E9

S4. Determinarea erorilor

parametrilor masurati

S5. Aprecierea calitatii
piesei testate

3.Erorile la masurarea
parametrilor
componentelor
pasive. Indicatori de
calitate a piesei
testate

A9. Studierea si efectuarea
madsuradrilor cu ajutorul
multimetrului digital
®4800

S1. Studierea schemei de
structura si de principiu a
multimetrului digital
4800

S2. Studierea parametrilor
de baza ai multimetrului
digital 4800

S3. Efectuarea masurarilor
parametrilor semnalelor
electrice cu multimetrul
digital ®4800

S4. Efectuarea masurarilor
parametrilor componentelor
de circuit cu multimetrul
digital ®4800

9. Efectuarea
madsuradrilor cu ajutorul
multimetrului digital
94800

1.Schemele de structura
si de principiu ale
multimetrului digital
$4800

2.Parametrii de baza ai
multimetrului digital
®4800

3. Cerinte tehnice de
madsurare a
parametrilor
semnalelor electrice cu
multimetrul digital
$4800

4. Cerinte tehnice de
masurare a
parametrilor
componentelor de
circuit cu multimetrul
digital $4800

Scheme de
conexiune
simulate
Fise cu
rezultatele
masurarilor
experimentale
si ale calculelor

Prezentarea
schemelor, a
fiselor cu
rezultatele
masurarilor si
ale calculelor

6 ore

A10. Studierea si efectuarea
madsuradrilor parametrilor de
tensiune si timp ale
semnalelor de forma
sinusoidald cu ajutorul
osciloscoapelor electronice

10. Efectuarea
madsurdrilor
parametrilor de
tensiune si timp ale
semnalelor de forma
sinusoidald cu ajutorul
osciloscoapelor
electronice

1. Metoda de masurare
a perioadei si
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S1. Pregatirea aparatelor de frecventei cu ajutorul
masura folosite in osciloscopului
lucrare electronic la
S2. Efectuarea masurarilor schimbarea
perioadei si frecventei frecventelor
: e Scheme de
cu ajutorul 2. Metoda baleiajului )
. . . y conexiune
osciloscopului electronic|  pentru masurarea ot Prezentarea
. N simulate
la schimbarea defazajului schemelor, a
. Fise cu fiselor cu
frecventelor Metoda figurilor ’ ' 6 ore
R L rezultatele rezultatele
S3. Efectuarea masurarilor Lissajous pentru . . .
. . masurarilor masurarilor si
defazajului prin metoda masurarea )
L A experimentale | ale calculelor
baleiajului defazajului i
si ale calculelor
S4. Efectuarea masurarilor 3.Erorile posibile la
defazajului prin metoda masurarea
figurilor Lissajous parametrilor tensiunii
S5. Determinarea erorilor de armonice cu ajutorul
masursri osciloscopului virtual
Total 60

VI. Sugestii metodologice

Tn scopul formarii si dezvoltarii deprinderilor profesionale ale elevilor, specifice calificarii

profesionale, la stagiul de practica de mdsurdri electrice si electronice se recomanda urmatoarele:

aplicarea metodelor centrate pe elev, abordarea tuturor tipurilor de Tnvatare (auditiva, vizual3,
practica) pentru transformarea elevului in coparticipant la propria instruire si educatie;
imbinarea si alternarea sistematica a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programata, experimentul si lucrul individual, lucrul cu fise) cu activitatile ce solicita
efort colectiv (de echipa, de grup), de genul discutiilor, asaltului de idei etc.;

folosirea unor metode care sa favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu obiectele cunoasterii
prin recurgere la modele concrete din activitatea profesionala;

incurajarea elevilor de a folosi metode de informare si de documentare independenta, care
ofera deschidere spre autoinstruire si spre invatare continua.

La selectarea strategiilor didactice, profesorul va tine cont de urmatoarele principii ale

educatiei:

Elevii Tnvata cel mai bine atunci cand considera ca invatarea raspunde nevoilor lor.

Elevii Tnvata cand participa la procesul de invatare.

Elevii au stiluri proprii de invatare; ei invata in moduri diferite, cu viteze diferite si din experiente
diferite.

Participantii contribuie cu cunostinte semnificative si importante la procesul de invatare.

Elevii Tnvata mai bine atunci cand li se acorda timp pentru a ,ordona” informatiile noi si a le
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asocia cu cunogstintele ,,vechi”.

Pentru atingerea rezultatelor invatarii la acest stagiu de practica, se recomanda
urmatoarele activitati de invatare:

- exercitii de documentare;

- navigare pe internet in scopul documentarii;
- vizionari de materiale video;

- exercitii practice.

VII. Sugestii de evaluare a rezultatelor invatarii

Evaluarea include un sir de activitati didactice prin care se obtin informatii cu privire la
nivelul de pregatire al elevilor si calitatea instruirii practice. Evaluarea este la fel de importanta ca
predarea-invatarea.

Evaluarea trebuie sa fie un proces continuu, inclusiv in perioada stagiilor de practica. Pe
parcursul stagiului de practica de mdsurdri electrice si electronice, se recomanda aplicarea evaluarii
formative si sumative.

Evaluarea formativad ofera profesorului un feedback despre procesul de predare si invatare.
Prin aceasta evaluare profesorul cunoaste nivelul de dobandire a noilor cunostinte si abilitati de
catre elev si daca acesta este pregatit pentru a invata noi subiecte. Astfel, metodele si instrumentele
recomandate pentru evaluarea formativa a abilitatilor practice si a aspectelor comportamentale
sunt:

= observatia directd: metoda care permite cadrelor didactice observarea directa a elevilor in
timpul efectuarii sarcinii practice. Aceasta metoda permite observarea aspectelor tehnice,
comportamentale, precum si a abilitatilor de comunicare si de gestionare a timpului;

= qutoevaluare si evaluare reciprocd: metoda care solicita elevilor sa se autoevalueze sau sa se
evalueze reciproc si care poate oferi o perspectiva suplimentara asupra abilitatilor practice. Este
important sa se ofere o orientare clara cu privire la criteriile de evaluare;

= evaluarea performantei in echipd: daca activitatile practice presupun lucrul in echipa, evaluarea
performantei in echipa poate include criterii precum comunicarea eficienta, colaborarea si
distribuirea echitabila a sarcinilor;

= ghidul de performantd: instrument de evaluare care reprezinta o lista de verificare sau un set de
criterii specifice, care trebuie indeplinite pentru a evalua abilitatile practice. Aceste criterii pot
include pasi specifici, calitatea rezultatelor, utilizarea corecta a instrumentelor si respectarea
standardelor de siguranta.

Instrumente de evaluare recomandate sunt:

- fise de observare;

- fise de lucru in laborator;

- sarcini practice,

- portofoliul.

Evaluarea finald sau sumativad, prin care se verifica daca, pe parcursul stagiului de practica,
elevii au dobandit toate abilitatile profesionale, va include sarcini prin care se va evalua daca elevul
este capabil sa lucreze in echipa, sa rezolve o problema, sa faca o prezentare, sa scrie un raport etc.
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Profesorul va explica ce se asteapta de la elevi la evaluarea sumativa si va prezenta acestora

criteriile de evaluare a rezultatelor invatarii.

La finalul stagiului de practicd de mdsurari electrice si electronice, elevii vor prezenta un

raport de practica, ce include toate fisele de lucru cu rezultatele ridicate si calculate in urma

efectuarii tuturor sarcinilor practice, prin care se va evalua:

metodele de lucru folosite de elev,

utilizarea eficienta a bibliografiei,

modul de organizare a ideilor si a resurselor materiale,
acuratetea tehnica a executarii sarcinilor.

Rezultatele invatarii vor fi apreciate in baza produselor elaborate de catre elevi: circuite

simple electrice si electronice.

Criteriile de evaluare a produselor elaborate sunt:
corespunderea cu specificatiile tehnice;
relevanta elementelor grafice utilizate;
modul de amplasare a elementelor grafice;
corectitudinea reprezentarii legaturilor (relatiilor) dintre elemente;
corectitudinea redarii caracteristicilor relevante ale elementelor grafice ale schemei;
corectitudinea redarii caracteristicilor relevante ale relatiilor intre elementele grafice ale
schemei.
Nota finala pentru stagiul de practica este calculata ca media notelor pentru sarcinile

executate la ambele componente ale stagiului de practica (sala de calculatoare si laborator) si se

acorda in baza produselor din raportul prezentat.

VIII. Cerinte fata de locurile de practica

Stagiul de practica se desfasoara in atelierele si laboratoarele institutiilor de invatamant,

dotate cu urmatoarele mijloace tehnice:

Nr. . . . . L. Numar

ort. Cerinte fata de locul de instruire practica (buciiti)
1 Cordoane electrice de legatura 10/1 elev
2 Reostat MNMB-25E 1/2 elevi
3 | Potentiometru MMB-25E 1/2 elevi
4 | Set de sarcini (becuri cu incandescenta) 1/2 elevi
5 | Set de rezistoare fixe 1/2 elevi
6 Set de condensatoare fixe 1/2 elevi
7 Magazie de rezistente P33 1/2 elevi
8 | Magazie de capacitati P513 1/2 elevi
9 Bobina de inductanta etalon P547 1/2 elevi
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10 | Sursa de alimentare de curent continuu AFAT 1/2 elevi
11 | Sursa de tensiune trifazata 1/2 elevi
12 | Voltampermetru din sistemul magnetoelectric M2044 1/1 elev
13 | Microampermetru din sistemul magnetoelectric 1/2 elevi
14 | Miliampermetru din sistemul magnetoelectric 1/2 elevi
15 | Voltmetru din sistemul magnetoelectric 1/2 elevi
16 | Voltmetru din sistemul electromagnetic 359 1/1 elev
17 | Ampermetru din sistemul electromagnetic 359 1/1 elev
18 | Instalatie de masura K500 1/2 elevi
19 | Voltmetru electronic analogic B3-38 1/1 elev
20 | Voltmetru electronic analogic B3-39 1/2 elevi
21 | Voltmetru electronic analogic al tensiunii de puls B4-12 1/2 elevi
22 | Voltmetru electronic digital B7-16A 1/2 elevi
23 | Multimetru electronic digital ®4800 1/2 elevi
24 | Punte de curent continuu M0O62 1/4 elevi
25 | Punte universala E7-4 1/4 elevi
26 | Masurator E7-5A 1/4 elevi
27 | Mdsurator E7-91 1/4 elevi
28 | Generator de joasa frecventa 3-118 1/2 elevi
29 | Generator de pulsuri '5-54 1/4 elevi
30 | Calculatoare (cu softul respectiv) 1/1 elev
31 | Laptop 1 buc.
32 | Videoproiector 1 buc.
33 | Sistem audio 1 buc.
34 | Ecran 1 buc.
IX. Resursele didactice recomandate elevilor
NI Locul unde poate | Numarul de
- Denumirea resursei fi consultata, exemplare
accesata resursa | disponibile

1. [W.10. 3aituuk, b. WN. 3anuuk. Mpakmukym no Sala de instruire 5

anekmpopaduousmepeHuam. M., Bbicliana wKona, 1985.

practica
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N. tO. 3aiuuK. lMpakmukym no

Sala de instruire

anekmpopaduousmepeHuam. M., Bbiclana wKona, 1979. practica !
Masurdri electrice si electronice. Manual pentru cl. XI. Sala de instruire 1
Bucuresti, 1989. practica
V. Ceaus. LabVIEW: Practicum pentru bazele tehnologiilor . 4 .
. L . . . o Sala de instruire

de mdsurdri. Indicatii metodice la practica de mdsurdri ractic 20
electrice si electronice asistate de calculator. CPTC, 2015. P
http: . .etc.upt. i i .

ttp://www.meo.etc.upt.ro/materii/cursuri/MEE/Curs.p Internet
df
http://www.afahc.ro/ro/facultate/cursuri/mee.pdf Internet
http://manualul.info/Masuri_X_XI_XIl_91/Masuri_91.pdf Internet
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